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NARZAD WZROKU

KOROWE OSRODKI
GALKA OCZNA DROGI WZROKOWE RO

e Organ odbierajacy e Czesc przewodzaca e uswiadomienie obrazu
wrazenia wzrokowe e TRANSMISSIO e wysyfanie impulséw do
e RECEPTIO innych osrodkéw CUN

e PERCEPTIO
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0OCZODOL

4 Sciany - utworzony z 7 kosci twarzoczaszKki

* Objetos$¢ 30 cm?3, 5 cm gtebokosci

 Ksztatt piramidy, ktorej podstawe stanowi wejscie do oczodotu

» Szczyt oczodotu przebijajg 2 z 3otworow tgczacych oczodot z jama czaszki
- Kanat wzrokowy

- Szczelina oczodotowa gorna

- Szczelina oczodotowa dolna



ZAWARTOSC OCZODOtU

® Gatka oczna (/4 przestrzeni)
® Gruczof tfzowy

® Miesnie okoruchowe

® Nerwy

e Naczynia

e Ciato ttuszczowe



OCZODOt- ograniczenia

SCIANA GORNA

(procesy zapalne z zatok czotowych)
e KOSC CZOtOWA

e KOSC KLINOWA

SCIANA DOLNA

(procesy zapalne z zatok szczekowych)
e KOSC JARZMOWA

e KOSC PODNIEBIENNA

® TRZON SZCZEKI

SCIANA PRZYSRODKOWA

(najciensza - tatwosc ztamania — odma podskdrna)
e KOSC tZOWA

e KOSC SITOWA

e KOSC KLINOWA

e WYROSTEK CZOtOWY SZCZEKI

SCIANA BOCZNA

(najgrubsza Sciana oczodotu)
e KOSC JARZMOWA
e KOSC KLINOWA



KANAt NERWU WZROKOWEGO

ZAWARTOSC:

* nerw wzrokowy

* tetnica oczna



SZCZELINA OCZODOtOWA GORNA

Zawartos¢:

* nerwy ruchowe - lll, IV, VI
* nerwy czuciowe - V1
e wiokna wspotczulne
e wtokna przywspotczulne - I

* 7yta oczna gorna

(potgczona z dotem srodkowym czaszki)



0OCZODOL

Zespot szczeliny oczodotowej gérnej:
e opadniecie powieki gornej

* rozbiezne ustawienie gatki oczne;
* rozszerzenie zrenicy
* zniesienie czucia skory czofa, powieki gornej i
rogowki
* zastoj zylny w oczodole i wytrzeszcz

Zespot szczytu oczodotu:

* objawy zespotu szczeliny oczodotowej gorne;
* uszkodzenie nerwu wzrokowego - slepota

e uszkodzenie tetnicy ocznej

Podejrzenie uszkodzenia oczodotu:
e dwojenie
e odma
e wylrzeszcz
e stan zapalny zatok




MIESNIE ZEWNATRZGALKOWE

4 PROSTE

* wewnetrzny

* zewnetrzny
* gorny

* dolny

2 SKOSNE

* gorny

* dolny




MIESNIE ZEWNATRZGALKOWE

- tworzg lejek miesniowy

- szczyt- pierscien sciegnisty wspolny obejmujacy kanat n.ll i szczeline oczodotowa
gorng

- sciegna koncowe przyczepiajg sie do twardowki spiralnie do rgbka rogowki

- miesnie proste przyczepiajg sie przed rownikiem, skosne za rownikiem



CZYNNOSC MIESNI GAtKORUCHOWYCH

Miesieri prosty gérny Miesien prosty dolny

e podnoszenie, ® opuszczanie,

e rotacja do wewnatrz, ® rotacja do zewnatrz,

® przywodzenie ® przywodzenie

Miesier prosty wewnetrzny Migsien prosty zewnetrzny

e przywodzenie e odwodzenie



CZYNNOSC MIESNI GALtKORUCHOWYCH

Miesien skosny gorny

® rotacja do wewnatrz,
® obnizenie,
e odwodzenie

Miesien skosny dolny

e rotacja do zewnatrz,
® podnoszenie,

® odwodzenie



POWIEZIE OCZODOtU

Okostna oczodotu
Przegroda oczodotowa
Powiezie miesniowe
Pochewka gatki ocznej

Miedzy torebkg Tenona a twardowka rozcigga sie przestrzen nadtwardowkowa

Przestrzenie miedzy powieziami wypetnione sg ciatem ttuszczowym oczodotu



POWIEKI

e zamykajg oczodot od zewnatrz
e zbudowane z dwoch warstw:
1. skorno-miesniowa
2. tarczka i spojowka

e gruczoty potowe Molla
e gruczoty tojowe Zeissa

e tarczka - gruczoty tojowe Meiboma

Powieki sg silnie unaczynione, fatwo ulegajg obrzekom



POWIEKI

* Pozwalajg na zastanianie i odstanianie odcinka przedniego oka
* Chronig przed wysychaniem

* Chronig przed urazami

* Rozprowadzaja film tzowy

* Nawilzajg powierzchnie rogowki

* Mozliwe jest mruganie zamierzone oraz mimowolne (1 -3/ sekunde)



SPOJOWKA

* \Wyscieta tylng powierzchnie powiek — spojowka powiekowa
* Pokrywa przednia powierzchnie gatki ocznej — spojowka gatkowa

Worek spojowkowy — przestrzen zawarta miedzy spojowka powiekowa a spojowka
gatkowa



NARZAD tZOWY

Czes¢ wydzielnicza:

* gruczot tzowy
e gruczoty tzowe dodatkowe (rozsiane w poblizu sklepienia gornego spojowki)

Czes¢ odprowadzajaca:

e punkt fzowy
* kanalik tzowy
e woreczek 1zowy

* przewod nosowo-tzowy dolny



tZY

funkcja: oczyszczanie i odzywianie struktur beznaczyniowych oka - rogowka
budowa - trzy warstwy: lipidowa, wodna, mucynowa

sktad - woda, jony, lizozym

podraznienie nerwu V powoduje zwiekszone wydzielanie fez

wydzielanie podstawowe tez—0.5mlna 12 h

wydzielanie odruchowe — bez ograniczen

test Schirmera - ocena wydzielania tez



GALKA OCZNA

e ksztatt zblizony do kuli
 dtugosc - przecietnie 22-24 mm (pomiar USG prezentacja A)
* waga-okoto 7 g

* objetos¢ - 6,5 cm?



GAtKA OCZNA - podziat kliniczny

ODCINEK PRZEDNI

e ROGOWKA

e KOMORA PRZEDNIA
e TECZOWKA

e KOMORA TYLNA

e CIAtO RZESKOWE

e SOCZEWKA

ODCINEKTYLNY

e TWARDOWKA

e NACZYNIOWKA

e SIATKOWKA

e CIALO SZKLISTE

e CZESC GALKOWA N.II



GALKA OCZNA - budowa

Komora przednia oka

zawarta miedzy rogowka i ptaszczyzng teczowki

Komora tylna

za teczowkg, boczne ograniczenie stanowi ciato
rzeskowe, tylne soczewka i ciato szkliste

Komora ciata szklistego

Bfona zewnetrzna
rogowka
twardowka

Btona naczyniowa
teczowka
ciato rzeskowe
naczyniowka

Btona wewnetrzna
siatkdwka




GAtKA OCZNA - topografia

Biegun przedni — szczyt rogdwki

Biegun tylny — geometryczny Srodek czaszy twardowki,
skroniowo od wyjscia nerwu wzrokowego

OS$ gatki— linia tgczgca oba bieguny, praktycznie
pokrywa sie z osig optyczng oka

Rownik — linia dzielgca gatke na przednia i tylng potkule

Potudniki — pdtkola opasujgce gatke od przedniego do
tylnego bieguna




BtONA ZEWNETRZNA

ROGOWKA TWARDOWKA



ROGOWKA

CECHY:

e gtadka, ISnigca, przezierna
* 5 warstw - nabfonek i srodbtonek

* brak naczyn, odzywianie z tez, naczyn okotorgbkowych i z cieczy
wodniste]

e unerwiona przez gatgz n. V1

* pokrywa jg film tzowy

e grubosc¢ ok. 0,5 mm w centrum, obwod 0,7 mm
 Srednica 10-13 mm

* rola: element uktadu optycznego oka, ochronna
»2/3 mocy catego uktadu optycznego oka

erefrakcja= 43,6 D



TWARDOWKA

* siatka wtokien tgcznotkankowych przebiegajgcych w roznych kierunkach
* mafo naczyn

e zadania: chroni oko, nadaje ksztatt, zapewnia napiecie

e przechodzi w ostonke twardga n.lI

* w odlegtosci 5,5-7,5 mm od ragbka rogowki — przyczepy miesni

 za rownikiem miesnie skosne



BLtONA NACZYNIOWA

TECZOWKA
CIALO RZESKOWE
NACZYNIOWKA



TECZOWKA

* btona fgcznotkankowa w ksztatcie krazka

e W centrum otwor - zrenica - srednica zalezna od nasilenia Swiatta

* miesnie: zwieracz i rozwieracz zrenicy

* nadaje oczom kolor- barwa zalezy od ilosci barwnika i naczyn krwionosnych

* rola przestony- kontrola nad iloscig wpadajgcego swiatta



CIALO RZESKOWE

potozenie:
*pomiedzy nasadg teczowki a rgbkiem zebatym

budowa:
*miesien rzeskowy - udziat w akomodacji
*wyrostki rzeskowe z wiezadetkami - zawieszenie soczewki

eobrgczka rzeskowa — czesc ptaska

rola:

eprodukcja cieczy wodnistej



KAT PRZESACZANIA (rogéwkowo-
teczéwkowy)

BUDOWA:

linia Schwalbego- gorna granica kata
trabeculum
kanat Schlemma
ostroga twardowkowa

ciato rzeskowe



ODPLYW CIECZY WODNISTEJ (humor
aquosus)

» produkowana przez nabtonek ciata rzeskowego ok. 2mm3/min
* wydzielanie czynne 80% i bierne 20%
e odptyw

- droga konwencjonalna

- droga niekonwencjonalna



ODPLYW CIECZY WODNISTEJ

beleczkowanie (konwencjonalna 90%)

kanat Schlemma
zyty wodne
splot zylny

naczynidowkowo-twardéwkow a(niekonwencjonalna 10%)
ciato rzeskowe
przestrzen nadnaczynidwkowa
naczynia zylne w ciele rzeskowym,

w naczynioéwce, w twarddéwce

teczéwka



NACZYNIOWKA

Lokalizacja:
srodkowa czesc sciany gatki ocznej od ciata rzeskowego do n. Il

Budowa:
naczynia krwionosne, nerwy,
komaorki barwnikowe

Funkcja:
btona odzywcza gatki ocznej

zewnetrzne warstwy siatkdwki



/RENICA

* reguluje oswietlenie siatkowki

e optymalizuje ostrosc¢ obrazow w roznych warunkach

* Srednica optymalna dla widzenia to 2,4 mm (aberracje sferyczne i dyfrakcja promieni)
* im wezsza zrenica tym wieksza gtebia ostrosci i lepsza ostros¢ wzroku

e odruch zrenicy na swiatto

v’ Droga dosrodkowa

v’ Droga odsrodkowa



SOCZEWKA

Lokalizacja:

e komora tylna - miedzy teczowka a ciatem szklistym

* rownik soczewki taczy sie z ciatem rzeskowym za pomocg wiezadetek soczewki Zinna (inaczej obwddka rzeskowa)
Budowa:

 przezierna, dwuwypukta struktura pochodzenia ektodermalnego

* beznaczyniowa

* torebka przednia, tylna, kora, jadro

Funkcja:

* akomodacja — wzrost mocy tamigcej soczewki



AKOMODACIA

 Akomodacja to czynnos¢ mimowolna, polegajgca na skurczu wigzek okreznych
miesnia ciata rzeskowego, w wyniku czego zmniejsza sie napiecie wiokien obwodki
rzeskowej Zinna, na ktorej zawieszona jest soczewka.

» Soczewka dzieki swojej sprezystosci staje sie bardziej wypukfa i wzmacnia swojg moc
tamigca co powoduje, ze oko jest w stanie skupi¢ na siatkdwce promienie biegnace z
bliskiej odlegtosci, a wiec rozbiezne.



CIALO SZKLISTE

e stanowi 4/5 objetosci gatki oczne;
 konsystencja zelu, 99% H20

* bez naczyn i nerwow

* dociska siatkowke do podtoza

* pomaga zachowac ksztatt i napiecie
* amortyzuje wstrzgsy

* transportuje metabolity

e czesc uktadu optycznego oka



CIALO SZKLISTE

Potaczenia z tkankami otaczajgcymi

* podstawa ciata szklistego

(2 mm do przodu i 4 mm ku tytowi od rgbka zebatego taczy sie tu z siatkdwka i czescig ptaska ciata rzeskowego)
* okolica tarczy n. Il
* okolica okotodotkowa
e w poblizu duzych naczyn siatkowki

* U 0sob mtodych takze tylna torebka soczewki



SIATKOWKA

* wysciela gatke oczng od wewnatrz

* jest czescig OUN- percepcja wrazen wzrokowych, zamiana na impuls nerwowy i przekazywanie ich drogg n. wzrokowego do kory
wzrokowej w ptatach potylicznych

* Swiattoczuta wewnetrzna btona gatki oczne;

*czes¢ wrazliwa na Swiatto — biegun tylny do rgbka zebatego

* cze$¢ niewrazliwa na Swiatto — pokrywa tylng czesé ciata rzeskowego i teczéowki
* histologicznie zbudowana z 10 warstw

* fotoreceptory (czopki i preciki)

* komorki dwubiegunowe

* komorki zwojowe



FOTORECEPTORY

CZOFPKI

7 min

* odpowiadajg za widzenie ksztattu i barwy

* najliczniejsze w plamce - im dalej na obwod tym mniej

PRECIKI

* 130 min

* odpowiadajg za widzenie zarysow przedmiotow, adaptacje do ciemnosci, ruch, orientacje w przestrzeni

* brak w plamce —im dalej od centrum tym liczniejsze



BADANIE DNA OKA

e tarcza nerwu wzrokowego
*naczynia tetnicze i zylne siatkowki
*plamka zotta
esiatkowka w biegunie tylnym

eobwdd siatkdwki



PLAMKA

* najwazniejsza czesc siatkowki neurosensoryczne;

* lezy skroniowo od tarczy n. Il

 dotek srodkowy zajmuje centralnie potozony obszar plamki srednicy ok. 1.5 m
* w centrum dotka — doteczek — strefa beznaczyniowa — refleks

* histologia - czopki (brak precikéow)

* widzenie plamkowe to widzenie

centralne



NERW WZROKOWY

* aksony komorek zwojowych zbiegajgce sie w tarczy n. Il
e czes¢ wewnatrzgatkowa - wtokna bezmielinowe

* czes¢ pozagatkowa — ostonka mielinowa



DROGA WZROKOWA

nerw wzrokowy
skrzyzowanie nn. Il
pasmo wzrokowe
ciato kolankowate boczne
promienistos¢ wzrokowa

kora wzrokowa



UNACZYNNIENIE TETNICZE OKA

Dwa uktady naczyn tetniczych

» Tetnica srodkowa siatkowki zaopatruje wewnetrzne warstwy siatkowki
* Tetnice rzeskowe:

- tylne dtugie (na poziomie teczowki tworzg: koto tetnicze rzeskowe wieksze i mniejsze)

- tylne krétkie (zaopatrujg naczyniowke)

- przednie (przenikajg do twardéwki, a ich gatezie tworzg splot okotorgbkowy, ktory
wspottworzy kofo tetnicze wieksze teczowki)

Tworzg uktad tetnic rzeskowych zaopatrujgcych btone naczyniowa



UNACZYNNIENIE TETNICZE OKA

* tetnica oczna- pierwsza gataz tetnicy szyjnej wewnetrznej

* tetnica srodkowa siatkowki to gatgz anatomicznie koncowa

* tetnice rzeskowe tylne krotkie (20)—zaopatrujg naczyniowke

* tetnice rzeskowe tylne dfugie (2)—na poziomie teczowki tworzg: koto
tetnicze rzeskowe wieksze i mniejsze

* tetnice rzeskowe przednie (4) —przenikajg do twardowki, a ich gatezie
tworzg splot okoforgbkowy, ktory wspottworzy koto tetnicze wieksze

teczowki



UKLAD ZYLNY OKA

Krew zylna odprowadzana jest z oka przez:
e 4 7yty wirowate (drenujg przednia i tylng czesc btony naczyniowej)
 7vty rzeskowe przednie (drenujg okolice ciata rzeskowego)

/vta $rodkowa siatkdwki

/yta oczna gdrna i dolna do zatoki jamistej

Odgatezienia uktadu zylnego tgczg sie z uktadem zyty twarzowej, zyt zatok
przynosowych i splotu skrzydfowego- przenoszenie zakazen!



UNERWIENIE GALKI OCZNEJ

RUCHOWE

* nerw Il (okoruchowy): miesien prosty
gorny, dolny, przysrodkowy, miesien skosny
dolny, miesien dzwigacz powieki gornej

* nerw |V (bloczkowy): miesien skosny gorny

* nerw VI (odwodzacy): miesien prosty
boczny

* nerw VII (twarzowy): miesien okrezny oka

CZUCIOWE

* nerw oczny (I gataz trojdzielnego)

ZWOJ RZESKOWY

* korzen okoruchowy przywspotczulny- Il

* korzen wspotczulny- splot tetnicy szyjnej
wewnetrznej

* korzen nosowo-rzeskowy - czuciowy - V1



UNERWIENIE GAtKI OCZNEJ

Nerwy rzeskowe krotkie:

- przebijaja twardéwke dookota nerwu wzrokowego (20)

- nerwy mieszane:
* wtdkna ruchowe parasympatyczne dla miesnia rzeskowego (akomodacyjnego) i miesnia zwieracza zrenicy
» wtdkna sympatyczne dla rozwieracza zrenicy i miesni gtadkich Mullera w oczodole i powiekach
* wtdkna czuciowe dla naczyniowki, ciata rzeskowego i teczéwki

Nerwy rzeskowe dtugie:

-Wtdkna wspotczulne dla rozwieracza zrenicy

- wtdkna czuciowe dla rogowki, ciata rzeskowego i teczéwki



Dziekuje za uwage!



