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,Uktad wzrokowy jest najdoskonalszym
fqgcznikiem Cztowieka z Wszechswiatem”



Narzad wzroku

Ocenia sie, ze 80% informacji
0 otaczajgcym nas Swiecie dociera
drogg zmystu wzroku




Powstanie prawidtowych wrazen wzrokowych
realizowane jest za posrednictwem trzech procesow:

= Receptio
= [ransmissio
= Perceptio



Narzgay dodatkowe oka

» Miesnie gatki ocznej
Nerw (mm. bulbi oculi)
wzrokowy » Powieki (palpebrae)
(n. opticus) » Powiezie oczodotu
(fasciae orbitales)










Oczodof (orbita)

s Utworzony przez 7 kosci twarzy i czaszki

“»Ksztatt piramidy, ktorej podstawg jest wejscie do oczodotu (aditus orbitae)

*»*Szczyt oczodotu (apex orbitae) przebity jest przez dwa otwory, tgczgce oczodot
Z

“* Kanat wzrokowy (canalis opticus)

¢ Szczelina oczodotowa goérna (fissura orbitalis superior)

**Trzeci otwor — szczelina oczodotowa dolna (fissura orbitalis inferior) tgczy oczoddt z
(fossa pterygopalatina)
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Sciana przysérodkowa
oczodotu




OCZODOL - OGRANICZENIA

SCIANA GORNA SCIANA DOLNA
1. Czes$¢ oczodotowa kosci czotowe; 1. Powierzchnia oczodotowa
2. Skrzydto mniejsze kosci klinowej trzonu szczeki

2. Czesc powierzchni oczodotowe]
) ) kosci jarzmowej
SCIANA PRZYSRODKOWA 3. Wyrostek oczodotowy kosci

dniebi .
1. Tylny odcinek wyrostka POENIEDIENNE)

czotowego szczeKi $CIANA BOCZNA

2. Kosctzowa

3. Blaszka oczodotowa 1. Powierzchnia oczodotowa kosci
btednika sitowego kosci jarzmowej
sitowe] 2. Powierzchnia oczodotowa

4. Powierzchnia boczna skrzydta wiekszego kosci klinowej

trzonu kosci klinowej
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KOMUNIKACJA OCZODOtU

Przez kanat wzrokowy z
Przez szczeline oczodofowg gorng z dotem srodkowym czaszki

Przez szczeline oczodotowg dolng z

. Przez otwor nadoczodotowy z okolicg czotowa

. Przez wciecie czotowe z

. Przez kanat podoczodotowy z okolicg podoczodotowa twarzy
. Przez otwor sitowy tylny z

. Przez z dotem przednim czaszki

. Przez otwor jarzmowo — oczodotowy z kanatem nerwu jarzmowego

10. Przez kanat nosowo — tzowy z






Miesien oczodotowy (m. orbitalis)

*Miesien gtadki
**Potozony nad szczeling oczodotowa dolng
s*Unerwiony wspotczulnie

“*Funkcja: warunkuje prawidtowe potozenie gatki
ocznej w oczodole

uktadu adrenergicznego —
uktadu adrenergicznego —



Objetos¢ oczodotu

**Pozostate % objetosci:

+¢ Ciato ttuszczowe oczodotu
(corpus adiposum orbitae)

¢ Gruczot fzowy (glandula lacrimalis)
*» Nerwy i naczynia (nervi et vasa)




Okostna oczodotu (periorbita)

** Wyscieta $ciany kostne oczodotu

N/

“* ,Worek okostnowy” obejmujacy i chronigcy
zawartosc oczodotu

“* W wiekszosci swojej przestrzeni tworzy AN e NN
po’faczenia luzne gl 125 1 *** ) PERIORBITA
w obrebie: | ”

¢ wejscia do oczodotu (aditus orbitae)—> przechodzi
w okostng kosci twarzy

¢ szczelin oczodotowych = przechodzi w okostng
kosci czaszki

*» kanatu wzrokowego - taczy sie z opong twarda




Gatka oczna (bulbus oculi)

Rogowka

Teczdwka

Spojéwka ~

Twardowka
Naczynidwka

Siatkowka

Tetnica i zyta Srodkowa siatkowki

Komora przednia

Kanat Schlemma

Ciato rzeskowe

Wiezadetka

Zyta wirowata

Tetnica rzgskowa tylna krétka

Nerw rzgskowy tyiny krotki

Nerw wzrokowy
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Gatka oczna (bulbus oculi)

s Ksztattem zblizona do kuli

“*\Wymiary (w emmetropii):
*** 24 mm (oS przednio tylna)
* 23,5 mm (oS pozioma)

* 23 mm (oS pionowa

o0
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“*Masa—-7¢g
**Objetos¢ — 6,5 cc




topograficznym

m) Biegun przedniitylny (polus anterior et posterior)
m) O gatki (axis bulbi)
(equator)
m) Potudniki (meridiani)
m) Of$optyczna (axis opticus)
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Sciana gatki ocznej

Btona wtdknista
gatki ocznej

Btona naczyniowa
gatki ocznej

(tunica fibrosa bulbi) (tunica vasculosa bulbi)
* rogéwka (cornea) * teczowka (iris)
* twarddéwka (sclera) * ciato rzeskowe (corpus
ciliare)

* naczyniéwka (uvea)

Bfona wewnetrzna (czuciowa)
gatki ocznej (tunica interna
s. sensoria bulbi)

* siatkdwka (retina)

Czes¢ wzrokowa siatkowki
(pars opticae retinae)

- Czes$¢ rzeskowa siatkéwki (pars
ciliaris retinae)

o C265Cteczowkowa siatkowki
(pars iridica retinae)



Dcznej

(camera vitrea bulbi) (camera anterior)

(camera posterior)




Podziat kliniczny

ODCINEK PRZEDNI
(segmentum anterior)

# rogéwka (cornea)

# komora przednia (camera ant.)
m) teczéwka (iris)

# ciato rzeskowe (corpus ciliare)

# soczewka (lens)

ODCINEK TYLNY
(segmentum posterior)
# twardowka (sclera)
# naczynidéwka (uvea)
# siatkdwka (retina)

- czes¢ gatkowa nerwu wzrokowego
(pars bulbaris nervi optici)






Rogowka (cornea)



http://www.gaileyeyeclinic.com/images/cornea.jpg

Zrenica (pupilla)

= reguluje oswietlenie siatkowki

= optymalizuje ostros¢ obrazow w réznych
warunkach

= srednica optymalna dla widzenia to 2,4 mm

(aberracje sferyczne
i dyfrakcja promieni)

" im wezsza zrenica tym wieksza gtebia
ostrosci
i lepsza ostros¢ wzroku




Odruch zreniczny

Figure 15.5 Pupil constriction and dilation, anterior view.

Parasympathetic +

Sphincter pupillae Iris (two muscles)
muscle contracts: » Sphincter pupillae
Pupil size decreases. * Dilator pupillae

2013 Pearson Education, Inc.

Dilator pupillae
muscle contracts:
Pupil size increases.




Odruch Zreniczny

m. zwieracz zrenicy m. rozwieracz zrenicy
Unerwienie: wtokna Unerwienie: wtokna lezgce w
ze ZWOju rzeskowego majgce potgczenie odcinku piersiowym rdzenia kregowego

7 jgdrem Westphala - Edingera



Soczewka (lens sive phacos)

= srednica ok. 9 mm
= orubosc zalezy od stanu
= akomoduje

= filtr UV

= 7 wiekiem zmienia sie jej ksztatt
| elastycznosc

" moze metniec (zacma)




Soczewka (lens sive phacos)

-Ksztatt dwuwypuktego krgzka
-Przejrzysta
-Duza sprezystosc

-Rownik soczewki tgczy sie z ciatem rzeskowym za
pomocga wiezadetek soczewki Zinna (inaczej
obwoddka rzeskowa)







Soczewka (lens sive phacos)

Punkty topograficzne soczewki

Equator

* Powierzchnia przednia i tylna
(facies anterior et posterior)

* Biegun przedniitylny

L ) (polus ant. et post.)

body \ L e O$ soczewki (axis lentis)

g « Rownik (equator)

Zonules Cortex Nucleus Capsule




Soczewka (lens sive phacos)

*Od zewnatrz pokryta jest torebka soczewki (capsula lentis)
*\Wewnatrz znajdujg sie wtokna soczewki (z nabtonka)
*Cytoplazma wtdkien soczewki wypetniona jest biatkiem — krystaling

*Duza sprezystosc i elastycznosc (wazne w akomodacji)




Akomodacja




Mechanizm akomodacji

Akomodacja jest czynnoscig mimowolng, polegajgcg na skurczu wigzek okreznych
miesnia ciata rzeskowego, w wyniki czego zmniejsza sie napiecie wtokien obwodki
rzeskowej Zinna, na ktorych zawieszona jest soczewka

Soczewka, dzieki swojej sprezystosci staje sie bardziej wypukta i wzmacnia swojg moc,
co powoduje, ze oko jest w stanie skupic na siatkowce promienie biegnace z bliskie;
odlegtosci, a wiec rozbiezne



Accommodation of the Human Eye

| - Sclera
Comea - |
1

4

Changes
in Lens Retina

Vitreous

25 Centimeters

Figure 2



Wielkosci zwigzane z akomodacja

*Gtebia akomodacji — to odlegtosc miedzy punktami dali i blizy
wzrokowej

*Zakres akomodac;ji (szerokos¢ akomodaciji) — roznica mocy optyczne]
oka przy nastawieniu na punkt dali i jego mocy przy nastawieniu na
punkt blizy



/aburzenia akomodacji

Niedomoga akomodacji (astenopia accomodativa) — stan, w ktorym
zakres akomodacji jest zbyt waski. Wystepuje u osob po 45 r.z.,
stwierdza sie go rowniez u dzieci, szczegolnie wyniszczonych
chorobami

Skurcz akomodacji (spasmus accomodativa) — nastepstwo statego
skurczu miesnia akomodacyjnego. Powoduje, ze oko nadwzroczne
czynnosciowo staje sie krotkowzroczne — tzw. krotkowzrocznosé

pozorna (pseudomyopia)



Ciato szkliste (corpus vitreum)

*Wypetnia komore szklistg gatki ocznej, ktora znajduje sie miedzy
soczewkq a siatkowka

*Konsystencja zelu

*99% wody
*/rgb — wtokna kolagenowe + GAG (HA)

Sclera

Choroid

Retina

Fovea

*Kanat Cloqueta wypetniony cieczq wodnistq

% Optic nerve

Retinal artery

Hyaloid canal




Siatkowka (retina)

lle neuronow drogi
wzrokowej znajduje sie
w siatkowce?

\ Swiatto

Ciato szkliste

Warstwa graniczna
wewnetrzna

Widkna nerwu
wzrokowego

Warstwa komorek
zwojowych

Warstwa splotowata
wewnetrzna

Warstwa ziarnista
(jadrowa) wewnetrzna

Warstwa splotowata
zewnetrzna

Warstwa ziarnista
(jadrowa) zewnetrzna

Warstwa graniczna
zewnetrzna

Warstwa precikow

i czopkow
(fotoreceptorow)

Warstwa nabtonka
barwnikowego

Naczynidwka
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.3 — nabtonek barwnikowy

fiz A - naczynidwka

D - jadra komorek preciko-

ka receptorowa g
ci conos$nych

Rycma 18.4 a-b. Siatkdw
— odcinki zewnetrzne i wewnetrzne komorek preciko- i czopkon
i czopkonoénych. E — synapsy: komdrki preciko-, czopkonofne/komdrki dwubiegunowe i poziome. F — jadra
komorek amakrynowych, poziomych i dwubiegunowych. G — synapsy: komérki amzkrynowe, dwubiegunowe
vych. | — aksony komdrek zwojowych (nerw wzrokowy). b. Schemat

komorki zwojowe. H — jadra komdrek zwojowyc
‘-C ‘.'e d[h\ -."

Flf’qu- W :q._




INL ONL GCL MNFL

i
RPE IS/05 IS ELM OS5 OPR Choroid

MFL: Merve fiber kyver OPL: Outer plaxiform layer ISFO05: Interfiace babnean IS and OGS
ILM: Inner imiting memibrana ONL: Outer nochear layer RPE: Retinal pigment apadbelum
GCL: Ganghon cell layer ELM: BExternad hrmitingd membeans OPH: Duter photor

- i 1 !
LN CLTE Y

IPL: Inrmer plexaionm layer I5: Fhotorecaptor inner sagment RFE ¢

COMTREEN

IML: Irner nuclear layver 085: Photorecepior outer sagment




V. temporalis
. retinae superior
A. temporalis i
retinae superior
V. nasalis

\f‘?“’)ae superior
A. nasalis

retinae superior

[

Macula

Fovea /—b\‘)

centralis \ ?

A. temporalis

retinae inferior
Discus
n. optici

\ ‘

V. 'tempora//‘s
retinae inferior

\/. nasa/is A. nasalis
retinae inferior retinae inferior




Dno oka oglgdane przez oftalmoskop jest czerwone, poniewaz przez siatkdwke przeswiecajq
naczynia krwionosne warstwy naczyniowej



Plamka - stosunki anatomiczne

Na podstawie Lawrence A. Yannuzzi —
Atlas chordb siatkowki



Plamka - stosunki anatomiczne

Morfologiczne wyznaczniki plamki

sg stabo widoczne klinicznie:

*  Ksantofil — wew. pigmentacja
siatkowki

* Melanina - RPE

v

ANERN

Pepek (umbro)— obszar, w ktorym wystepuje
najwieksze zageszczenie perykarionow kom.
czopkowych

Obszar przydotkowa (regio parafovealis) — 0,5mm
wokot dotka — stanowi obszar, w ktorym warstwa
komodrek zwojowych (5-7 warstw!), warstwy
jadrzaste i warstwa splotowata zewnetrzna s3
najgrubsze

Obszar okotodotkowy (regio perifovealis) — 1,5mm
wokot strefy przydotkowej, w ktérej warstwa kom.
zwojowych ulega Scieficzeniu do 1 warstwy (tak jak
w obwodowej czesci siatkdwki)

Strefa beznaczyniowa — brak nn. krwionosnych

W doteczku nie wystepuija preciki, a czopki sg tak
zmodyfikowane, ze przypominajg preciki

1 kom. fotoreceptorowa tgczy sie z pojedyncza kom.
dwubiegunowg i kom. zwojowg — maksymalne
przekaznictwo bodzcow wzrokowych




Aparat ruchowy gatki ocznej

1. Jakie miesnie stanowig aparat ruchowy gatki
ocznej?

2. Jaki to rodzaj tkanki miesniowej?

3. Jaki jest zakres unerwienia tych miesni?



Inferior oblique m.

Fibrocartilaginous - = 7 i,
ring (pulley) «f | FINSNSE 1/ \ Insertion of inferior
' e ‘ ' oblique m.

Superior
oblique m.

Medial

rectus m. - 7 4 - / €
f

/

o ¥ y vy '
Inferior Y/ 4 — Lateral rectus m.

4

rectus m.

Superior rectus m.
Optic foramen
Superior levator

palpebrae m. (cut)

Muscles that move the right eye
as viewed from above.




M. levator palpebrae sup.

M. rectus sup.

M. rectus /lat

M. rectus inf.

Anulus ~
tendineus
comm.

M. ;)b/iquus
inf.




Extraocular
Muscles
Left Orbit




Czynnos¢ miesni zewnatrzgatkowych



Patrzenie na wprost - ortopozycja




Patrzenie na wprost - ortopozycja

Podczas patrzenia na wprost miesnie pozostaj3
W spoczynku



Patrzenie do goéry




Patrzenie do goéry

M. rectus superior M. rectus superior
M. obliquus inferior M. obliquus inferior



Patrzenie w lewo i do gory




Patrzenie w lewo i do gory

M. obliquus inferior M. obliquus inferior

M. rectus superior M. rectus superior
M. rectus medialis M. rectus lateralis



Patrzenie w lewo




Patrzenie w lewo

M. rectus medialis M. rectus lateralis



Patrzenie w lewo i do dotu




Patrzenie w lewo i do dotu

M. obliquus superior M. obliquus superior
M. rectus inferior M. rectus inferior
M. rectus medialis M. rectus lateralis



Patrzenie do dotu




Patrzenie do dotu

M. rectus inferior M. rectus inferior
M. obliquus superior M. obliquus superior



Patrzenie w prawo i do dotu




Patrzenie w prawo i do dotu

M. obliquus superior M. obliquus superior
M. rectus inferior M. rectus inferior
M. rectus lateralis M. rectus medialis



Patrzenie w prawo




Patrzenie w prawo

M. rectus lateralis M. rectus medialis



Patrzenie w prawo i do gory

M. obliquus inferior M. obliquus inferior
M. rectus superior M. rectus superior
M. rectus lateralis M. rectus medialis



Patrzenie w prawo i do gory




Orbicularis occuli
(Orbital part)

Orbicularis occuli
(Palpebral part)
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Powiezie oczodotu (fasciae orbitales)

Okostna oczodotu (periorbita)
Przegroda oczodotowa (septum orbitae)
Powiezie miesSniowe (fasciae musculares)

Pochewka gatki ocznej (vagina bulbi sive Tenoni)

Miedzy torebka Tenona a twardéwka rozciaga sie przestrzen nadtwardéwkowa (spatium episclerale)
Przestrzenie miedzy powieziami wypetnione s3 ciatem ttuszczowym oczodotu (corpus adiposum orbitae)



Przegroda oczodotowa (septum orbitae)

*»*Blaszka tgcznotkankowa
s*Zamyka oczodét od przodu

**Rozcigga sie okreznie od krawedzi oczodotu do
gornego i dolnego brzegu tarczki powiekowej

**Od strony przysrodkowej oddziela woreczek tzowy
od przestrzeni oczodotowe]

s*Nad nig lezy m. okrezny oka

**Przez gorno- srod kowg czesc przechodzg wiokna
m. dzwigacza powieki gornej



Pochewka gatki (Torebka Tenona)

**Obejmuje gatke oczng w jej czesci tylnej i Srodkowej

¢ Jest rodzajem panewki pomiedzy okiem a ciatem ttuszczowym oczodotu
W okolicy n. Il zrasta sie z twardéwka

**0d przodu przechodzi w tkanke taczng podspojowkowa

**0d twardowki jest oddzielona przez przestrzen nadtwardowkowa



Sclera

Muscle

Cellular tissue

Optic nerve
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Unaczynienie tetnicze oka

— zaopatruje wewnetrzne warstwy siatkOwki

tylne dtugie (2), tylne krotkie (20), przednie (4) — tworza
uktad tetnic rzeskowych zaopatrujgcych btone naczyniowa




Unaczynienie tetnicze oka

Tetnice rzeskowe tylne krotkie — zaopatrujg naczynidwke

Tetnice rzeskowe tylne dtugie — na poziomie teczéwki tworzg: koto tetnicze
rzeskowe wieksze i mniejsze

Tetnice rzeskowe przednie — przenikajg do twardowki, a ich gatezie tworzg splot
okotorgbkowy, ktory wspottworzy koto tetnicze wieksze teczowki



Uktad zylny oka

Krew zylna odprowadzana jest z oka przez:

**4 7yty wirowate (venae vorticosae)
“»zyty rzeskowe przednie (venae ciliares anteriores)






Uktad zylny oka

LY ! y V /Irowate

3 0Czha gorna I doina

/atoka jamista




PowieK! (paipeobrae)




Powieki (palpebrae)

**Pozwalajg na zastanianie i odstanianie odcinka przedniego oka
**Chronig przed wysychaniem

**Chronia przed urazami

s*Rozprowadzaja film tzowy

s*Nawilzajg powierzchnie rogdwki

*Mozliwe jest mruganie zamierzone oraz mimowolne (1 — 3/ sekunde)



Powieki (palpebrae
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1 . - '
rs palpebralis

el
Gk

1

— — Tarsus superior

-~

—-—-— (Glandulae tarsales”

Facies anterior _

Facies posterior palpebrae
palpebrae

Limbus posterior
palpebrae

M. orbicularis oculi,
Pars palpebralis




- Glandulae tarsales

Angulus oculi lateralis

_ Angulus oculi me

C

Commissura medialis
palpebrarum

/
/

ssura lateralis
Ipebrarum

Rima palpebr

sus inferior




Septum orbitale

M. levator palpebrae
superioris, Tendo

- Tarsus superior

( Pars orbitalis — _
|

Gl&l'\duhi ), Pars pa]p(}nv")hg; — ’ " e - - _|g palpeof'ale‘ ll‘le.":iﬁl(?
lacrimalis

i = = s nasale
Ductuli excretorii — - Os nasale

(Raphe palpebralis lateralis); —~
Lig. palpebrale laterale

Maxilla, Proc. frontalis

Septum orbitale

N 8 ‘
; Tarsus inferior
Os zygomaticum ~




M. levator palpebrae superioris

Fornix
conjunctivae

superior

Glandula lacrimalis, — _
Pars orbitalis

(Raphe palpebralis —
lateralis), Lig
palpebrale laterale

Fornix conjunctiv
inferio

Os zygomaticum

Tarsus inferior 7

¢ ¢ /
M. obliquus inferior

Incisura supraorbitalis

M. obliquus superior, Tendo

Corpus adiposum orbitae

Lig. palpebrale mediale

Saccus lacrimalis

=~ Lig. palpebrale mediale

Rima palpebrarum

Foramen infraorbitale







Spojoéwka (tunica coniunctiva)

*Wyscieta tylng powierzchnie powiek

¢ Pokrywa przednig powierzchnie gatki
ocznej

“*Wyrdzniamy spojéwke gatkowa (tunica
coniunctiva bulbi) oraz spojowke powiekowa
(tunica coniunctiva palpebrarum)

“*Worek spojowkowy (saccus coniuntivae) —
przestrzen zawarta miedzy spojowkg
powiekowa a spojowkag gatkowa

Angulus ocul
laterahs

Limbus
corneae

Tunica

CONJUNCEIR s o =

bulbi

Forne:

conjunctvae —a

interior

Palpebra
interior

Limbus palpebrals

anterior

Limbus palpebrals
~posterior
Papilla lacrima-
« ls superior
Punctum
lacrimale
« superius
_Lacus
lacrimals
+ Angulus oculi
medals
~ Caruncula
lacrimalis
Punctum
lacrimale
interius

B Papilla
g lacrimals
S inferior
- 8

Phca
semilunaris
conjunctivae

Tunica
conjunctiva
palpebrarum




Narzad tzowy (apparatus lacrimalis




Narzad tzowy (apparatus lacrimalis)

Punkt fzowy

Cze$¢ powiekowa

L Kanalik tzowy
Czes¢ oczodotowa
Woreczek tzowy

Przewodziki odprowadzajace Przewdd nosowo - tzowy

Zastawka Hasnera
Przewdd nosowy dolny



Lacrimal gland

Lacrnmal

gland ducts

Pupil

Sclera

Lacrimal puncta

E‘,’&l!d

Superior
tacnmal canal

Lacrimal

Sac

Lacrimal
duct

Inferior lacrimal canal




Glandula lacrimalis

Ductuli excrectorii

Fornix sup. tunicae
coniuntivae

Cornea

Fornix inf. tunicae
coniuntivae

Lacus lacrimalis

Canaliculi lacrimales sup.
etinf.

Saccus lacrimalis
Ductus nosolacrimalis

Meatus nasalis inf.

Concha nasalis inf.







Droga wydzielania tez




Lipid layer
0. 1pem

Water lavyer

~7 pum

Micrahairs

. Mucin lavyer
~0.02pm-0.05um

Warstwa lipidéw zapobiega parowaniu
warstwy wodnej, poprawia stabilnos¢
powierzchni filmu fzowego i zapewnia je;
gtadkosc .

Warstwa wodna odpowiada za wtasciwe
srodowisko dla komorek nabtonka rogowki,
dostarcza rogdwce podstawowe sktadniki
odzywcze i tlen, odprowadza z powierzchni
rogowki produkty przemiany materii jak
rownie elementy toksyczne i ciata obce.

Warstwa mucyn w duzym stopniu zmniejsza
napiecie powierzchniowe filmu tzowego
umozliwiajgc w ten sposob warstwie
wodnej rownomierne pokrycie powierzchni
rogowki, zabezpieczajac jg przed lokalnym
wysychaniem.



Ciecz wodnista (humor aquosus)

Produkowana przez nabtonek ciata rzeskowego ok. 2mm?/min
Wydzielanie czynne 80% | bierne 20%
Odptyw droga konwencjonalna i niekonwencjonalna

1. droga konwencjonalna: z komory tylnej oka przez otwor
zreniczny do komory przedniej, przez kat teczowkowo -
rogowkowy czyli kat przesaczania (ok. 90%) do zatoki zylnej
twardowki, ktora przebiega okreznie w okolicy przyrabkowe]
twardowki jako kanat Schlemma. Jest on potgczony przez system
kanatow odptywowych stanowigcych zyty wodne z uktadem

krwionosnym — splotem zylnym
2. droga naczynidwkowo — twardéwkowa (10%)




Drogi odptywu cieczy wodniste;

a) Droga konwencjonalna —

Schlemm’'s Canal

przez beleczkowanie - 90%

Trabecular Meshwork

A
Ciliary Body

b) Droga niekonwencjonalana —
naczyniowkowo-
twardowkowa - 10%

Ciliary Body




Unerwienie oka

N. lacrimalis

N. frontalis
N. nasociliaris

Ganglion Gaseri
Nn. ciliares breves




Unerwienie ruchowe

m. rectus superior m. obliquus superior m. rectus lateralis m. orbicularis oculi

m. rectus inferior

M. rectus medialis

m. obliquus inferior




Unerwienie czuciowe

Ggl. Communicans
cum ganglio ciliari

Nn. ciliares longi

Rami palpebrales N. infratrochlearis



/woj rzeskowy (ganglion ciliare)

Long ciliary nn

Sympathetic
root

+
Paras ymmtlwtr

(MOotor) root
CILARY
GANGLION

Short ciliary nn |
Oculomotor nn

Sensory fibers

Sympathetic fibers

Parasympathetic preganghionic fibers
Parasympathetic postganglionic fibers




/woj rzeskowy (ganglion ciliare)

» Wtdkna ruchowe od n. Ill przez
(radix oculomotoria — parasympathica)

» Wtdkna wspodtczulne ze splotu t. szyjnej wewnetrznej przez
(radix sympathica)

» Wtdkna czuciowe przez (radix nasociliaris)



Miesien rozwieracz zrenicy

Rogdéwka
Ciato rzeskowe
Teczowka

Nerwy rzeskowe dtrugie

Miesien rzeskowy Miesien rozwieracz zrenicy Naczynidéwka

Miesnie gtadkie Mullera Ciato rzeskowe

Miesien zwieracz
Teczdéwka

Zrenicy



Eye Optic Lateral Visual
Nerve Geniculate Cortex
Nucleus




Droga wzrokowa

siatkdwka (1, 2 i 3 neuron drogi
wzrokowej)

nerw wzrokowy

skrzyzowanie wzrokowe
pasma wzrokowe
ciato kolankowate boczne

promienisto$¢ wzrokowa

kora wzrokowa



Motion

Blind spot

Retina







